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Continental Gummi-Werke Aktienges llschaft, Hann v r 

Verfahren und Vorrichtung zum Aufbringen eines Laufstreifens auf die 
Karkasse von Luf treif enrohlingen 

Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren zum Aufbringen der Lauf- 
streifen auf die Karkaese von Luf treifenrohlingen, vobei der gegen- 
iiber dem Umfang der Karkasse eine kiirzere AusgangslKnge aufweisende 
Laufstreifen unter der Wirkung einer ihn an die Karkasse und die 
diese tragende Auf bautrommel andrtickenden, eine anderbare Druckkraft 
ausubenden Quetschrolle auf das UmfangsmaB der Karkasse gelMngt wird, 
sowie auf Vorrichtungen zum Durchfiihren solcher Verfahren. 

Das Auflegen der Laufstreifen auf die vorbpreiteten, noch auf der 
Aufbautrommel befindlichen Karkassen bildet den abschlieflenden 
Schritt in der Konf ektionierung der Reif enrohlinge. Fiir einen 
wirtschaftlichen, zugigen Arbeitsablauf hat es sich als zweck- 
raaflig erviesen, die Laufstreifen stets mit gegeniiber der Umfangs- 
lange der Karkasse geringerer Ausgangslange anzuliefern, weil die 
fugenlose Vereinigung der aneinanderstoflenden Streif enenden schneller 
und zuverlassiger durch Reckon der vergleichsweise voluminosen Streif en 
als durch Beschneiden von tfberlSngen zu erreichen ist. Wahrend bei dem 
bisher allgemein iiblichen Auflegen von Hand die notwendige Korrektur 
der StreifenlSnge nur auf den zuletzt auflaufehden Endabschnitt be- 
schrankt bleiben muflte, ist nach einem bekannten Verfahren vorgesehen, 
die vorbestimmte Langung durch gesteuertes Dehnen der plastiech ver- 
formb^ren Laufstreifen unter der Virkung einer anderbaren AndrUckkraf t 
zu erzeugen und auf * diese Weise praktisch die gesamte Streif enlSnge zu 
dem Ausgleich heranzuziehen. Hierzu wird die Bevegungsgeschvindigkeit 
des Laufstreifens im unverformten Zustand durch Meflrafler mechanisoh 
abgetastet und durch Vergleich mit der Umfangsgeschwlndigkeit der Auf- 
bautrommel unter ZwiBchenschaltung eines Differentialgetriebes eine 
die Hbhe der Andruckkraft und daait wieder rlickwirkend die Bevegungs- 
geschwindigk it d s ungequetschttn Streif nabschnittes beeinflussende 
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BegelgroBe gewonn n. Die nach di sem Verfahren eingerichteten Vor- 
richtungen konnten in der Praxis aber nicht vollstandig befriedigen, 
veil di Bew gungsgeschwindigkeit der Laufstreif n nicht mit der not- 
wendigen Genauigkeit kontinuierlich erfafit werden konnte und Ver- 
falschungen der ermittelten Werte infolge von unkontrollierbaren 
Schlupferscheinungen am Umfang der Meflrader , Nachgeben des plastischen 
Laufstreifenwerkstoffes und anderen Storgrb'Ben nicht auszuschalten 
waren* • 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in allgemeiner Form 
ebenfalls darin, d^n mit kiirzerer AusgangslSnge beraessenen Laufstreif en 
vor dem bzw. beim Aufbririgen auf die zugehorige Karkasse durch Quetachen 
so weit zu. langeh, daii er in genauer Obereinstimmung mit der en Umfangs- 
lange auflauft, wobei eine moglichst gleichmfiflige Verteilung der er- 
zeugten Forraanderungen Uber den gesamten Umfang des Reifenrohlinga an- 
zustreben ist. Als spezielle Aufgabe tritt gegeniiber den bekannten 
Vorrichtungen* der Wunsch niach. Vermeidung der diesen innewohnenden 
Fehlerquellen und nach Erzielung einer gesteigerten Genauigkeit und 
eines verbesserten Arbeitsergebnisses hervor. Die Aufgabe wird - aus- 
gehend von Verfahren der eingange geschilderten Gattung - dadurch 
gelost, dafl die Druckkraft der Quetschrolle in AbhHngigkeit von auf- 
tretenden Differenzen zwischen der Winkelverdrehung der Aufbautrommel 
und der Lange des noch vor der Karkasse befindlichen Iaufteteifenabschnit- 
tes verandert wird, vobei in Ausfiihrung des Erfindungsgedankens 
die Stellung eines eine Kreisbewegung mit der Aufbautrommel ausfiihren- 
den MeBpunktes und des nachlaufenden Laufstreif enendes in je veils 
mehreren mit Abstand auf einanderfolgenden Orten festgestellt und durch 
Zeitunterschiede in den Messungen an paarweise einander zugeordneten 
Meliorten proportionale Xnderungen der Druckkraft ausgelost warden* 
Eine zum Durchfuhren des erfindungsgeraSfien Verfahrens geeignete 
Vorrichtung enthalt zweckmaiiig mehrere iiber den Bogenumfang der Auf- 
bautrommel in gegen6eitigen Uinkelabstanden verteilte, ira Verlauf einer 
Trommelumdrehung nacheinander an einer Impulse auslosenden Schaltstelle 
vorbeigefiihrte Impulsgeber, denen in proportional gleichen AbstSnden 
uber die AusgangslSnge des Laufstreif ens verteilte Impulsgeber mit 
zugehorigen Schaltstellen zugeordnet eind, wobei durch eine Steuer- 
einrichtung in AbhSngigkeit von der Reihenf lge der wechselweise 
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ausgelosten- Impulse die Hohe der von der Quetschrolle ausgeiibten Druck- 
kraft beeinfluflbar 1st. Die Impulsgeber sind beispielsveise als licht- 
el ktrisch Zellen oder ihr n Widerstandswert in Abhangigkeit von der 
Belichtung andernde Halbleiterwiderstande mit einer elektrieche Impulse 
auslb'senden Li cht quelle als Schaltstelle ausgebildet, so da£ eine von 
der Oberflachenbeschaffenheit oder Plastizitat der Laufstreifen unab- 
hangige berlihrungsfreie Abtastung gewahrt ist. Es ware aber auch denkbar, * 
die Laufstreifen mit optisch, fotoelektrisch, mechanisch oder auf 
andere Weise von einer f eststehenden Schaltstelle abtastbaren Markie- 
rungen als Irapulsgebern zu versehen, wenngleich dies die Vorrichtung von 
vornherein nur auf .die Verarbeitung derartig beschaffener Laufstreifen 
festlegt. Einfacher und ubersichtlicher in der Verfahrensfiihrung wird 
die Vorrichtung jedoch, wenn sie gem£B einem anderen Teilmerkmal der 
Erfindung langs der Zufuhrstrecke des Laufstreif ens feststehende 
Impulsgeber aiu von diesen durch den Laufstreifen raumlich getrennten 
zugehorigen Schaltstellen aufweist. 

Die Erfindung ermoglicht das Auflegen der Laufstreifen mit einer solchen 
Genauigkeit und GleichmaAigkeit in der Spannungsverteilung 9 vie sie mit 
den bekannten Vorrichtungen nicht zu erreichen war. Obwohl an die Stelle 
eines kontinuierlichen Geschwindigkeitsvergleiches eine gleichsam 
punktuelle tJberwachung mit deutlich abgestuften Druckanderungen an der 
Quetschrolle tritt, erweisen sich das erfindungsgemafte Verfahren und 
hinsichtlich ihres praktischen Gebrauchswertes auch die darauf aufgebaute 
Vorrichtung uberraschenderweise den theoretisch hoherwertigen Systemen 
iiberlegen. Diese Tatsache ist nicht allein auf die Moglichkeit der 
berixhrungsfreien Abtastung beispielsweise durch fotoelektrische Mittel 
zuriickzufuhren, sondern sie ist schon in der Grundkonzeption der Ver- 
gleichsmessung begrundet: Die Winkeldrehung der Aufbautrommel wird 
dem Vorrucken des nachlauf enden freien Laufstreifenendes gegenuber- 
gestellt und wiederholt der gleichzeitige Durchgang eines Kontrollpunktes 
der Trommel an der zugeordneten Schaltstelle und des Laufstreifenendes 
an dem dem Verdrehwinkel entsprechenden Impulsgeber nachgeprtift. Treffen 
Durchgangsimpulse von beiden Seiten gleichzeitig in der Steuereinrichtung 
ein, so ist der Oleic hi auf damit bestatigt, und inf olgedessen bleibt 
auch der zur Zeit herrschende Druck an der Quetschrolle unverfindert. 
K mmt der Impuls vom Laufstreifen vor dem der Aufbautr mmel, so ist dies 
alG Zeichen dafiir aufsufass n, dafi der Laufstreifen zum Zeitpunkt der 
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M 6sung^zu kurz ist. Di St uer inrichtung wird dah'er in Abhangig- 
keit von der Zeitdiff r nz zwischen dem Empfang b ider Impulse auf 
DruckerhShung umschalten, so daB die Quetschrolle den Str if n 
starker andriickt. Das Ergebnis der dadurch hervorgerufenen intensiveren 
Langung wird beim Durchlaufen des nachfolgenden Kontrollpunktes nachge- 
prlift. Eine jnoglicherweise Ubermafiige Langung wttrde durch vorzeitiges 
Eingehen des Impulses von der Aufbautrommel 6ignalisiert und in der 
Steuereinrichtung in eine DruckermSfiigung umgesetzt. In dieser Weise 
wird der Laufstreifen uber seine ganze Lange in stSndig wiederholten 
Messungen mit der Winkelstellung der Aufbautrommel verglichen und 
durch mehr Oder weniger starkes "Auswalzen" an deren Umfangslfinge 
angeglichen. Da die Messungen schon mit der ersten Kontaktaufnahme 
zwischen Laufstreifen und Karkasse einsetzen und bis krz vor dem 
Auflegen des Streif enendes fortgesetzt werden, erfassen die hervor- 
gerufenen Verformungen auch den Streifen insgesamt, wobei ni-r ?.br*^ir* ^*p~ 
weise graduelle Schwankungen wirksam werden. Die Feinheit der Mes- 
sungen und die GleichmaBigkeit in der erzielten LKngung sind von der 
Anzahl der Kontrollpunkte abhangig. ^tir die Herstellung von Luft- 
reifenrohlingen durchschnittlicher GrbBe haben sich zehn bis zwblf 
Impulsgeber uber die Ausgangslange dee Lauf streif ens verteilt als 
vollstandig ausreichend erwiesen. 

Die Quetschrolie, die im Zusammenwirken mit der Aufbautrommel eine 
Art Walzenspalt bildet, ist zweckmaBig durch einen mit Druckmittel 
- beaufschlagbaren Andruckzylinder belastet, so daB die erforderlichen 
Druckanderungen leicht und verzogerungsfrei Uber Magnetventile von 
der Steuereinrichtung her ausgelbst werden konnen. 

Die Erfindung iet anhand der schematischen Darstellung eines Aus- 
fuhrungsbeispieles einer Vorrichtung in der Zeichnung verdeutlicht. 
In der Zeichnung ist: 

Fig. 1 die Vorrichtung in Seitenansicht 
und 

4 Fig. 2 die Vorrichtung in Draufsicht. 

Die V rrichtung ist in Verbindung mit iner iiblicheh Aufbautrommel 3 
gezeichnet. Die Aufbautromm 1 kann von beli biger Bauart und Beschaffen- 
heit sein; von Bedeutung im Zusammenhang mit der Erfindung ist nur die 
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Tatsache, daB si in Drehrichtung (Pfeil I) antreibbar ist and auf ihrem 
Aufienumfang die in v rherg Hend n ArbeitsgSngen zusamm ng s tzte Karkasse 
des Rei'fenrohlings trSgt. In d r Zeichnung ist der Ub rsichtlichkeit 
halber von d r Darstellung der Karkasse selbst abgesehen. 

Gleichachsig zu der Aufbautroramel und Uber eine nicht gezeichnete Schalt- 
kupplung mit dieser antreibbar ist ein Indexrad k auf einer Welle 5 
angeordnet. Das Indexrad tragt in gleichma&igen tfinkelabstSnden Uber 
seinen Umfang verteilt eine Anzahl - in dem gezeichneten Ausfuhrungs- 
beispiel zwolf - Fotozellen 6 als Impulsgeber, denen eine fest- 
etehende Lichtquelle 7 als Schaltstelle zugeordnet ist. Die beim 
Durchgang der in Figur 1 mit fortlaufenden Ziffern symbolisierten 
Fotozellen 6 vor der Lichtquelle 7 nacheinander erzeugten elektrischen 
Stromimpulse werden uber Schleifkontakte 8 von dem Indexrad abgenommen. 
und einer Steuereinrichtung 9 zUgefiihrt. 

In Querrichtung vor der Aufbautrommel 3 befindet sich die aus 
Fuhrungsrollen *10 gebildete ZufUhrstrecke fUr- den Laufstreifen 11, die 
an- dem Trommelmantel an einer mit diesem zusammenwirkenden, unter der 
Wirkung eines druckmittelbeaufschlagbaren AndrUckzylinders 13 radial 
verstellbaren Quetschrolle /1 2 ihren Abschlufi findet. GemaiS der Seiten- 
ansicht in Figur 1 ist fur die ZufUhrstrecke ein bogenfb'rraig gekrUmm- 
ter Verlauf gewahlt, um die Vorrichtung raumgUns tiger gestalten und 
im Rahmen der gesamten Reif enaufbaumaschine mogliohst platzsparend unter- 
bringen zu konnen. Grundsatzlich ware es auch m8glich f sie geradlinig 
gestreckt oder in anderer Weise auszubilden. Ebensowenig ist flir ihre 
konstruktive AusfUhrung die Verwendung drehbarer Rollen zwingend, sondern 
es konnten sta^tdeesen andere aus der Fordertechnik bekannte Elemente, bei- 
spielsweise stirre Fiihrungsbleche od. dgl., gevahlt werden. Eine oder meh- 
rere antreibbare Transpor troll en Ik sind zum leichteren EinfUhren des 
Laufstreifens und zur UnterstUtzung des Vorschubs besonders in der 
AnfangBphase d^s Auflegevorganges vorgesehen. Uber den der durchschnitt- 
lichen Ausgangi ilange der verarbeiteten Laufstreifen ent6prechenden Ab- 
schnitt der Zu;'Uhretrecke sind Fotodioden 15 in paarweiser GegenUberstel- 
lung mit zugehiprigen Lichtquellen verteilt und zwischen den Fiihrungsrollen 

10 jeweils so untergebracht, dafl der optisch undurchlHssige Laufstreifen 

11 als Lichtscbranke dient und erst mit dem Pasaieren dea Strtifenendeo 
der Strahlengang zu einer Fotodiode geSffnet und ein Impuls auegelSet 
wird. Die Diodenpaare 15 sind in gleicher Anzahl wie die Fotozellen 6 
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*m Indexrad k vorgesehen und dementsprech nd gleichlauf nd von 1 bis 12 be 
ziffert.-Ihre gegenseitigen AbstSnde eind nach den Winkeiabstanden zvi- 
schen den Fotoz 11 n 6 b m seen, und wie di se steh n si auch mit d r 
Steuereinrichtung 9 in elektrischer Verbindung. Die Steuereinrichtung 9 
wiederum ist uber die Ausgangsleitungen 16 an ein nicht gezeichnetes, " 
die Druckmittelbeaufschlagung des Andriickzylinders 13 regelndes Magnet- 
ventil angeschlossen, wobei die Beeinflussung des Ventils entweder in 
fiichtung nach Drucksteigung oder in Richtung nach DruckermSfiigung von 
der Reijienfolge der in der Steuereinrichtung eintreffenden Impulse 
von den Fotozellen 6 einerseits und den Fotodioden 15 andererseits ab- 
hangt. Die Funktion der Steuereinrichtung besteht darin, den Durchgang 
des nachlaufenden Laufstreif enendes zwischen den Diodenpaaren 15 auf der : 
Zufiihrstrecke zu uberwachen und die tlbereinstimmung mit der Vinkel- 
drehung der Aufbautrommel f estzustellen bzw. durch vermehrte oder vermin- 
derte Quetschung *des Laufstreif ens' wiederherzustellen. 

Der Anfangsdruck kann durch vorherige Langenmessung des auf die Zu- 
fiihrstrecke in seine Ausgangsstellung eingelegten, mit dem vorderen Ende 
soeben die Karkasse auf tfer Aufbautrommel 3 bertihrenden Laufstreifens 
eingestellt werden, zu welcbem Zweck die das hintere Streifenende 
abtastende, der Fotozelle Nr. 1 des Indexrades k zugeordnete Diode Nr. 1 
mehrteilig zusammengesetzt oder mehrach unterteilt sein kann. Laufstreif en 
von gegeniiber einem Durchschnittswert grSfierer Ausgangslange werden 
dann schon in ihrem Anfangsabschnitt zu Beginn des Auflegens mit einem 
geringeren, Laufstreifen von kleinerer Ausgangslange dagegen mit einem 
hoheren Anfangsdruck beauf schlagt. Anstelle dieser in der Zeichnung ange- 
deuteten Moglichkeit konnte die LSngenmefesung aber auch anderweitig, 
beispielsweise durch Endschalter vorgenommen werden. 

WShrend des Aufbaues der Karkasse, der mit wiederholten Drehbewegungen 
der Aufbautrommel 3 verbunden ist, wird das Indexrad *f mechanisch von 
dieser getrennt im Stilletand gehalten. Die Vorrichtung tritt erst 
nach Absohlufi der vorbereitenden Arbeiten mit dem nachtrfiglichen Auf- 
legen des Laufstreifens in Tatigkeit, wobei von der in Fig. 1 ge- 
zeichneten ( Anfangsstellung ausgegangen wird. In dieser St el lung ist 
das vordere Ende des auf den Tragrollen 10 der Zufiihrstrecke auf- 
liegenden Laufstreifens 11 in. den Sp alt zwischen der Quetschroll 12 
und der die Karkaese tragenden Trommel 3 eing fiihrt und die Quetsch- 
roll e selbst sohon mit der nach der vpraufgegangenen Lang en m ssung 



209835/0269 



- 7 - 



- 7 - 



2105765 



ermittjelten Andrlickkraf t belast t. Die Potozell Nr. 1 (6) d s jetzt 
rait der -Well 5 dr Kf st gekuppelt n Indexrad s ^ b find t sich in 
Gegeniiberstellung zu d r Li cht quelle 7, wahrend das hintere Str if n- 
ende je nach der Ausgangslange des Streifens einen mehr oder weniger 
breiten Strahlengang des Diodenpaares Nr. 1 (15) an der Zufuhrstrecke 
freigibt. Hit dem Einschalten des Trommelantriebs wird der Laufstreifen 
in Richtung des Pfeiles II auf die Trommel bzw. die Karkasse aufgezogen, 
wobei die synchron mit der Aufbautrommel angetriebene Transportrolle 1*f 
die Vorschubbewegung untersttftzt. Im Verlauf dieser Bewegung gibt das 
hintere Streifenende nacheinander den Strahlenweg zwischen den Dioden- 
paaren 15 frei und lost dadurch Impulse aus, deren zeitliches Eintreffen 
in der Steuereinrichtung mit dem Eingang der Impulse von den gleich be- 
zifferten Fotozellen 6 am Urafang des Indexrades k verglichen und in der 
ob en beschriebenen Weise in finderungen des in den Andriickzylinder 13 
eingesteuerten Druckmitteldruckes umgesetzt wird. 
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Patentanspriich ; 

1 • j Verf ahren zum Aufbringen ein s Laufstr if ens auf die Karkasse von 
^-^ Luftreifenrohlingen, vobei der gegeniiber dem Umfang der Karkasse . 
eine kiirzere Ausg^ngslSnge aufweisende Laufstreifen unter der 
Wirkung einer ihn an die Karkasse und di6 diese tragende Auf- 
bautrommel andriipkenden, eine anderbare Druckkraft ausubenden 
Quetschrolle auf das UmfangsmaB der Karkasse gelangt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Druckkraft der Quetschrolle in Abhangigkeit 
von auftretenden Differenzen zwi6chen der Winkelverdrehung 
der Aufbautrommel und der Lange des noch vor der Karkasse be- 
findlichen Lauf streif enabschni»ttes verandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stel- 
lung eines eine Kreisbewegung mit der Auf bautrommel auBiZhrQ^l 
MeBpunktes und des nachlauf enden Laufstreifenendes an jeweils 
mehreren mit Abetand auf einanderfolgenden Orten f estgestellt und 
durch Zeitunterschiede in den Messungen an paarweise einander zuge- 
ordneten Meflorten proportionale Snderungen der Druckkraft auege- 
lbst werden* 

3. Vorrichtung- zum Durchfuhren des Verfahrens nach den AnsprUchen 
1 bis 2 1 gekennzeichnet durch mehrere liber den Bogen umfang der 
Auf bautrommel (3) in gegenseitigen Winkelabstanden verteilte, im 
Verlaufe einer Trommelumdrehung nacheinander an einer Impulse 
auslosenden Schaltstelle vorbeigefiihrte Impulsgeber (6), denen 
in proportional gleichen Abstanden liber die AusgangslKnge des 
Laufstreifens (11) verteilte Impulsgeber (15) mit zugehorigen 
Schalt6tellen zugeordnet sind, und eine in AbhSngigkeit von der 
Heihenfolge der wechselweise ausgelosten Impulse die Ho he der 
von der Quetschrolle (12) ausgeiibten Druckkraft beeinflussende 
Steuereinrichtung (9)« 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Laufstreifen (11) mit beispielsweise optisch, fotoelektrisch, 
m.echanisch oder auf andere Veise von einer feststehenden Schalt- 
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stelle abtastbaren Markierung n ala Impulageb rn veraehen iat« 



5. Vorrichtung naoh Anapruch if, dadurch gak nnzeichnet, daB feetatehende 
Impulageber rait von dieeen durch den Laufetreifen raumlich getr nntejj 
zugehtfrigen Schaltatellen Uber die der Auagangaltinge dea Lauf- 
atraifena entsprechende ZufUhratrecke verteilt aind. 

6. Vorrichtung nach den AnaprUchen 3 bie 5» dadurch gekennzeichnet, 
daft die Impulageber ala lichtelektrieche Z ell en oder ibren Wider- 
atandawert in AbhSngigkeit von der Beliohtung Hndernde Halbleiter- 
wideratHnde mit einer elektriache Impulae aualoaenden Lichtquelle 
ala Schaltatelle auagebildet aind. 

7. Vorrichtung nach den AnaprUchen 3 bie 6, dadurch gekennzeichnet, 
dm die ZufUhratrecke dea Laufatreif ena von einer f eetatehenden 
atarren FUhrungsbahn mit Durchbrechungen im Bereich der Impula- 
geber gebildet ist, 

8. Vorrichtung nach den AnaprUchen 3 bia 7, dadurch gekennzeichnet, . 
• daft die ZufUhratrecke dea laufatreif ena von drehbar gelagerten 

Tragrollen (10) gebildet igt, wobei die Impulageber und die zuge- 
hb'rigen SchaltBtellen jeweile zwiachen zwei benachbarten Trag- 
rollen angeordnet aind. 

9. Vorrichtung nach Anapruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
die ZufUhratrecke dea Laufatreif ena in ihrem hinteren Abachnitt 
bbgenfbrraig in Richtung nach der Aufbau trommel (3) hin gekrUmmt iet. 

10. Vorrichtung nach einem der AnaprUche 3 bia 9, dadurch gekennzeichnet, 
daft die deif Aufbautrommel (3) zugeordneten Impulageber am Urafang einer 
mit dieaer ^winkelgleich antreibbaren Steueracheibe (*0 vorgeaehen 
aind. ? 

i 

i 

11, Vorriohtuni nach den Anapi-Uohen 3 bia 10, daduroh gakennzeichnel;, 
d«Q die Stjuereinrichtung (9) nit einem die Beaufachlagung einea 
der QuetacftroUe (12) augeordneten AndrUokzylindera (13) mit Pruok- 
mittel regelnden Magnetventil elektriaoh verbunden iat. 
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